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Természetismeret Bevezeto

Az Ora célja

A tanarjeloltek megismerjék:
* megismerjek a demonstracios eszkozeit, szertari anyagat

 gyakoroljak az eszk6zok hasznalatat, a kisérlet1 berendezések
osszeallitasat (egyéni kisérletezes)

* megismerj¢k a tanari demonstracio €s a tanuloi kisérleteztetés
hatekony modszerei

A tanarjeloltek szintetizaljak az eddig megszerzett fizika
tudasanyagot!
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Demonstracios kisérletek osztalyozasa

Demonstracios kisérletek:
Rovid 1dejl, tanari kisérletek, melynek célja lehet:

- Motivalo, érdeklodést kelto kisérletek, fizika-show (példa: nagy
szappanbuborek)

- Egy-eqgy fizikai torveny tapasztalati megfogalmazasanak alapozasa,
vagy a mar kimondott torvény utolagos igazolasa (p¢lda: hullam
terjedese)

- A kisérletek egy masik csoportjat jelentik azok a mérések, ahol egy-egy
anyagi paraméter (pl. tomeg, elektromos ellenallas, olvadashd, stb.)
kimérése, valamely univerzalis fizikai alland6 nagysagrendi
meghatarozasa (pl. gravitacios allando, fénysebesség) a feladat. Itt a fizikai
ismeretek gyakorlasan és elmélyitésén tal a mérési modszerek
megismertetése, a méresi kompetencia fejlesztése a cel.
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Sikeres tanari kisérletezés

A sikeres tanari kisérletezés termeszetesen komoly elokészito munkat

kivan:

- Az oOra eldtt ellendrizni kell az eszkozok mikodoképességét, ki kell
probalni a kisérletet el kell végezni a mérést.

- A kisérleti 0sszeallitast ﬁ%y kell elhelyezni, hogy a kisérlet Iényegi része
Iﬁnnde,r} c%ék szamara jol Iathato legyen (ha szukséges ehhez kamerat kell
asznalni).

- Meg kell tervezni a kisérletet bemutato tablai rajzot és a tapasztalatok
rogzitésenek m()df(ét, ha sziikség van a mérési adatok grafikus
abrazolasara clokeszitjiik a terepet

- A didkok nem passzivan figyelik (a jelenségek megfigyelése, a
tapasztalatok megfogalmazasa, mérések esetén a miiszerek leolvasasa, az
adatok rogzitése a tanulok feladata)

Mivel a kisérletezés technikai végrehajtasa a gyakorlott tanar szdmara
kevesebb 1dot 1gényel, tObb 1d0 marad a tapasztalatok mg:%(beszélésére €s
flizetbeli rogzitésére, a méresek ki€rtékelésére, a tartalmi kérdesek
hangsulyozasara.

Rend kialakitasa és fenntartasa!
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Bevezeto

Demonstracios eszkozok

* Nagy meretli eszkozok
* Nem tOmeggyartott (draga)
* Strapabiro

(Sajat kezlileg 1s lehet ilyet
csinalni.)
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Az ora menete (otthoni felkésziilés, jegyzet)

2. Kisérletek Arkhimedész torvenyére

a) Az Arkhimédész-torvény bemutatasa iires és tomor hengerrel.
A kisérlet celja

Arkhimédész torvénvének kisérleti igazolisa.

A kisérlet célja

Szitkséges anvagok, estkizik

¢«  Készlet Arkhimédész-torvénvéhez (allvany rajta
mugdra akasztott dires és (bele ill3) tdmdr henger,
erdskala) <
« Fizopohar, viz
+  Siillyeszthetd-emelhetd asztalka (laborlift)
Leirds
Allitsuk @ssze az oldalsé abran lithatd késziiléket!
Allvanyon spirilrugé, rajta mutatotircsa figg, ezen egy
iires hengeres edény log, aljan tomor henger. A henger
térfogata az edény belsd térfogatival megegyerzik)
Rogzitsiink az illvany radjara egyvenletes beosztash skalat!

Feladatok - Feladatok
+ Jelaljilk meg ezen a mutatdtiresa kezdeti allasat!

* Emeljiink ezutan a tomdr henger ala egy poharat 0gy, hogy a benne 1evd viz a hengert
ellepje! A mutatotarcsa most magasabb skalaosztasnal all. Jelgljik meg ezt is!
o Taltsik ezutan sziniltig vizzel a hengeres edényt! A muiatotarcsa visszasiillyed az also

jelig. Elméleti és modszertani
Elméleti és modszertani kérdések kérdé
. erdések
¢« Foglaljuk mondokiba Arkhimédész-tdrvényet! (Ugyeljink az  univerzalis
(anyagfiiggetlen) megfogalmazasra)

Szukséges anyagok, eszkdzok

Leiras (képpel illusztralva)
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Az ora menete (tablai dokumentacio)

A fiizetbe a kovetkez0 pontok menten kell kifejteni a kiserleteket:

* Leiras (milyen eszkozokkel mit csindlunk? Alapelv: Olyan szintl leiras €s
rajz kell, amit tanarként a tablara 1s irnank! Fontos, hogy a leiras alapjan
reprodukalhato legyen a kisérlet, nem kell a jegyzetben 1s megtalalhato
dolgokat megismételni)

« Tapasztalat (érzékszervekkel és/vagy muszerekkel mit
erzékeliink/mériink)

 Magyarazat (tapasztaltakat fizika torvénnyel magyardzni, a hasznalt

cr 7
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Az ora menete (a labor)

Honlap: demlabor.elte.hu

A labor:

1) Otthoni felkésziilés: A laborleirasok elérhetdek a honlapon. Ezeket részletesen at
kell tekinteni a labor el6tt

2) Onall6 kisérletezés a laborleirasnak megfeleléen: Minden allomasra koriilbeliil
30 perc all rendelkezésre. A laborvezeto utasitasai alapjan forgdszinpad szerint jarja
be mindenki az allomasokat.

A labor kezdete 8:00. K6z0s 15 perces sziinet lesz a 3. 7. forgas elott.
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Ertékeles

1) Mindenkinek kijel6lok 3 kisérletet, melyrdl tablai dokumentaciot
kell késziteni. Leadasi hataridd: 2022. december 5. 14:00.
/Ajanlott mindig a kovetkezd oraig megcsinalni, hogy vissza
tudjak jelezni/

2) Az utolsé laboron a 3 kijelolt kisérletbdl egy szabadon valasztott

bemutatasa ¢s magyarazata. A kivalasztott kisérlethez tartozo
tablai dokumentaciot a bemutatoig el kell késziteni (tablara nem

kell felirm).

Ezeket pontozom ¢€s az 0sszpontszam beleszamit az érdemjegybe.
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Technikai dolgok

Beosztas: 777?

I.  Alaborban nem lehet enni és/vagy inni!
Il. A Kkisérleti eszkozoket az allomas asztalan kell keresni.

Ili. Ha valaki tarsainak, oktatoinak vagy sajat testi épségét (vagy a labor
infrastrukturajat) veszélyezteti azzal, hogy nem a leirasnak megfelelden végzi a
kiserletet, akkor megtagadjuk a laborjegyet. (a jegyzetet elore el kell olvasni €s
megeérteni!)
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Balesetvédelem

Alapvetd szabaly:

- A szaktanar csak egyszerli ¢s biztonsagos kiserleteket bizhat
didkjaira, ¢€s a kisérletek iskolai végrehajtasanal jelen kell lennie.

- Sohasem szabad rogtonozni! Eldre elkészitett €s kiprobalt kisérletet
mutatunk csak be

- Csak olyan kisérletet szabad elveégezni, melyet magabiztosan
ismerlnk.

Ne felejtsiik el:

Kisérletet vezeto fizikatanar felelOs az 1skolal munka biztonsagaért, az
ezt szolgalo szabalyok betartasaért.
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Erintésvédelem és nagyfesziiltség

Torpefesziiltség (0 - 40 V). Autéakkumulator veszélyes? Probaljuk
kil

Magas fesziiltség (40V - 400V). Halozati fesziiltség veszelyes? NE
probaljuk ki!!!

Alapismeretek (konnektor, fazis, fazisceruza, fesziiltseg €s
arammentesités, fazishelyes bekotés, toroid transzformator, Glimm
lampa felvillanas)

(Osztalytermi koriilmények kozott el6allithatd): Extrém fesziiltség
(~kV). Van de Graaff generator veszélyes? Probaljuk ki!

(Ellenpe¢lda: Leideni palack)
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Vegyszerek, tliz ¢s robbanas

Tuz:
Bunsen-¢g6 meggyujtasakor hajat dsszefogni!
60°C -ot meghaladé hOmérsékletiire melegitett targy.

Vegyszerek:

Higany (kénporral 0sszeszedni)

Haztartasi celokra tartott ivegekben nem szabad tarolni!

Savak higitasa (tomény savat vagy lugot ontjiik vékony sugarban, tivegbottal
torténd folytonos kevergetés kozben a vizbe)

Radioaktiv preparatumok

Az optikai kisérletekhez gyakran hasznalt 1¢zer haszndlata is sulyos seriilést
okozhat, ha valakinek kozvetleniil a szemebe vilagitunk.
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N¢hany eszkoz amit hasznalunk

* Bunsen-¢go
* Borszesz €gd
* Bunsen-allvany, dio6 stb. hasznalat

Minta kisérlet:

e SOrosdoboz tomorités
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